Clase # 12

En esta clase hablaremos sobre €
andlisis de sensbilidad, analizando €
lado derecho, es decir los recursos o
requerimientos.

Primero veremos el enfoque matricial, y
luego se explicaran que significan los
conceptos y cifras que se hallaron con
los célculos matriciales. Ademés se
ilustrara gréaficamente el problema dela
Wyndor.
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Coémo cambian la soluciéon y la
funcién objetivo cuando los
par ametrosvarian:

* Resolver de nuevo € problema

* Andlisisde sensibilidad.

veamos

—_— 126




|Ap|icacic')n del analissde sensibilidad.

Se pueden producir cambios en:
*Db; : (recursos).
TR (coeficientestecnol 6gicos).

°G: (coeficientes de costos).

Pero antes de entrar de lleno con € analisis
de sensibilidad es importante recordar:

Cualquier tabla del smplex
se puede obtener a partir de:

0
:' Tablaoriginal
b

Matriz que
premultiplicaa
latablaoriginal

1.Cambiosen las b (recursos). |

Los cambios en los recursos se pueden
ver claramente en e gemplo de la
Wyndor.

En este caso serian un aumento o

disminucién en la disponibilidad de
horasen lasplantas 1,2y 3.

veamos

—| X3
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En estegemplo podemosaplicar lovisto:
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os [t 276 o
03 v
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z=c3 BtA

Parae g emplo

Z=|:03/2£| é 0 =[35:|

2
3 2

CgB1A-c= |:3 5:|-|:3 5] = |:o 0]
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1. Supongamos que se cambia la
disponibilidad de horas en la planta 2 (b,).

L= _ 14
Si b2:b2+D E:} 2_ 124D

18

Notemos que sblo cambia

¢ B'b Debido aquetiene
|: B1b = el vector b
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Si cambian los recursos, varia tanto €
valor delasV.By por tanto € valor de
la funcion objetivo.

1

| Se esta poniendo en riesgo la factibilidad. |
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Resolvamos este problema con b,
(sdlosevariaun recurso al tiempo).

CsBb = [o 3/2£| 4 =18+ (3/2)D+18
- 12+4D| = 36+ (32D
18
Precio sombra
Al 1 u3-y3[4 2+ 1/3D 0
—Bb_Ouzo 12+D| = |6+ 1/2D |3 |0
0.-y3 vd|18 2 -13D 0

kﬂ_)'

Acépodemosver losrangosde
variacién permitidos para b2 1217

Recuerde qued problema esfactiblesi b;3 0

SN S

2+13D3 0 ——— D3 -6
6+12D30—> D3 -12

2-13D30—>D£ 6

/

~
-6EDE£6 La disponibilidad de horas
6€ 12+D £18 en la planta 2 puede variar

entre 6y 18 sin que e afecte
la factibilidad del problema.




2. Ahora supongamos que se cambia la
disponibilidad de horasen la planta 3 (b5).

18D

L= _ |4
Si b3:b3+D E:} E_ {12 i|

Notemos que solo cambia

Debidoaquetiene

Cs B'h
B1b = el vector b
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Recuerdeotravez que e problemaesfactibles
2-13D30 ———>DE 6
2+13D3 Q=—> D 2 -6

“ /
v

6EDES6 La disponibilidad de horas
en la planta 3 puede variar

|12£ 18+D£24| entre 12 y 24 sn que s
afecte la factibilidad del

12£ by £24|  |problema i

Resolvamos este problema
(sblo sevariaun recurso al tiempo).

QB_Blb = |_0 3/23 4 =18+18+D
- 12 =3+ 1D
18 4D J1

Precio sombra

ik 1 u3-w3 |4 2 -13D 0
B—b\ 1o 12 0O 12 = 6 3 (0
0-y3 14|18 2+1/3D 0

Acépodemosver losrangosde
variacién permitidospara b3 12-20

3. Ahora supongamos que se cambia la
disponibilidad de horasen la planta 1 (b;).

Si aplicamos el procedimiento utilizado
en las plantas 2 y 3 obtenemos que:
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Este analisis de sensibilidad
esvalido mientras se
permanezca en € rango
calculado

g

S se sale del rango se puede aplicar €
método simplex dual .
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Veamos ahora que
significado tienen los
precios sombray como
se ve esto gr aficamente.
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Precios sombra,

Se les denomina también costo
marginal o precios duales.

Siempredan lainter pretacion
econémica del modelo.

12-25

Retomando € €. de Wyndor, suponga la
decisién inicial tentativa delasdisponibilidades
de recur sos son:

— 5 4horas
——— 6horas bi
— 18horas
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¢Hasta cuanto se puede pagar por
una hora adicional del recurso?

Il

Se utiliza un criterio que determina la
contribucién econémica de cada recurso, a la
medida del desempefio Z.

El smplex nos da esta informacién através de
los precios sombra.
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Los precios sombra del recurso i
(denotado por Yi*) , miden d valor
marginal del recurso

uys

Latasaen laquepuedovariaZ , al variar
(una unidad) la cantidad que e
proporcionadel recursob;.

V. Coeficientedelavariablede holgura
[ en e renglon (0) de la tabla simplex
final.
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[sol (26200 Z=36]

L os precios sombra son |os siguientes:
Y ——————— 0 PreciosombraPl
Y, ————— 3/2 PreciosombraP2

Y, ——— 1 PreciosombraP3
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V eamos gréficamente
—_—
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Podemos ver que un incremento de b, en una
unidad, aumenta € valor de la funcién objetivo
en 3/2.

Y, = DZ=375-36=32

Si bi seincrementa en una unidad,
el valor de Z seincrementaen Y,
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Si aumento en 1 hora d tiempo de produccién
a la semana de la planta 2, mi ganancia
semanal seaumenta en US$1500.

¢Debo hacer esto?

L1

Depende de la ganancia marginal de otros productos
que por € momento usan ese tiempo de produccion

Si existe un producto actual que contribuye con
menos de US$1500 de ganancia semanal por una
hora de produccion, deberian reasignarse los
tiempos de produccion
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¢QuesdgnificaY, =0?

Si varia (una unidad) la disponibilidad de las
horas de trabajo en la planta 3, la funcién
objetivo no se aumenta.

¢QuesignificaY; =172

Si varia (una unidad) la disponibilidad de las
horas de trabajo en la planta 3, la funcion
objetivovariaen 1.
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¢, Pero hasta donde
puedo aumentar o
disminuir estosb;?

1L

Veamodograficamente
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X i}
10,2 X, =4 6£ b£E 18
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1 3X,+2X,= 18

0 1 23456 7829 lOX1

Todas las restricciones con precio dual
mayor que Cer o son par ametr os
sensbles.

_gs

Esto serelaciona con € concepto de
restriccionesde atadura (obligatorias).

Veamos

graficamente

X,
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1 XN=18
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X2 X, =4

10

9 L . .
8 Restriccion no obligatoria
.

6 2X,=12
5

4 \j

3 Restricciones obligatorias
2

1 3X,+ 2%, = 18

0 1234567809105
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Ny
Restriccionesobligatorias

Su precio dual generalmente espositivo,
y no%enen ni excedencia ni holgura

Restriccionesno obligatorias

Su preciodual sempreescero,y
tienen excedencias u holguras.
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